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Przed rozpoczeciem uzytkowania lub konserwacji jednostek nalezy zapoznac sie z trescig niniejszej instrukcji obstugi.
Informacje na temat obchodzenia sie z materiatami kriogenicznymi znajdujq sie w broszurze ,Safety First” (TW - 202)
firmy Taylor Wharton. Uzytkowanie bqdZ konserwacja urzqdzeri przez osoby nieprzeszkolone nie jest dozwolona.
Jezeli nie rozumiesz niniejszej instrukcji, skontaktuj sie z dostawcqg w celu uzyskania dodatkowych informacji.
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OSTRZEZENIE

Ponizsze Srodki ostroznosci majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa. Przed instalacjg, obstugg lub
konserwacjg urzadzenia nalezy przeczytac i przestrzegac wszystkich srodkéw ostroznosci opisanych w tym
rozdziale oraz w publikacjach informacyjnych. Nieprzestrzeganie wszystkich zalecen dotyczacych
bezpieczennstwa moze doprowadzi¢ do uszkodzenia mienia, obrazen ciata lub $mierci. Nabywca tego
urzadzenia jest odpowiedzialny za odpowiednie ostrzezenie uzytkownika o s$rodkach ostroznosci i
bezpiecznych praktykach dotyczacych jego uzytkowania oraz przechowywanego w nim ptynu kriogenicznego.

UWAGA: Podczas instalacji rur montowanych w terenie zaleca sie, aby upewnic sie, ze w kazdej sekcji rur
pomiedzy zaworami odcinajgcymi jest zainstalowany odpowiedni zawdr bezpieczeristwa.

Aby uzyskac bardziej szczegdtowe informacje na temat srodkow bezpieczeristwa i bezpiecznych praktyk, ktorych
nalezy przestrzega¢ podczas pracy z cieczami kriogenicznymi, nalezy zapoznac sie z broszurqg P-12 ,,Obstuga
cieczy kriogenicznych” CGA (Compressed Gas Association), dostepnqg w CGA, 1235 Jefferson Davis Highway,
Arlington, VA 22202.

SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE CIEKLEGO TLENU

Tlen jest bezbarwnym, bezzapachowym i pozbawionym smaku gazem, ktdéry moze zostac
skondensowany w ciecz w niskiej temperaturze -297 stopni Fahrenheita (-183° C) przy normalnym
ci$nieniu atmosferycznym. Okoto jedna pigta normalnego powietrza to tlen. W stanie ciektym tlen
jest bladoniebieski. Tlen jest niepalny, jednak zdecydowanie przyspiesza spalanie materiatéw
palnych.

Materiaty tatwopalne przechowuj z dala od tlenu i wyeliminuj Zrédta zaptonu.

Wiele substancji, ktére zwykle nie palg sie w powietrzu, wymaga jedynie lekkiego iskrzenia lub
umiarkowanego ciepta, aby zapali¢ sie w obecnosci stezonego tlenu. Inne substancje, ktére w
powietrzu sg tylko w umiarkowanym stopniu palne, moga spalac sie gwattownie, gdy obecny jest tlen
o wysokim stezeniu.

W miejscach, gdzie przechowuje sie lub uzywa ciektego tlenu, nie wolno pali¢ tytoniu ani uzywac
otwartego ognia. Wszystkie materiaty organiczne i inne substancje tatwopalne nalezy przechowywa¢d
tak, aby unika¢ kontaktu z ciektym tlenem. Niektére z materiatéw, ktédre moga gwattownie reagowac
z tlenem to olej, smar, nafta, tkanina, drewno, farba, smofa i brud zawierajacy olej lub smar. W
pewnych warunkach materiaty tatwopalne, ktére przesigkty ciektym tlenem, sg wrazliwe na uderzenia
i mogg wybuchna¢ w przypadku poddania ich wstrzagsom.

Utrzymuj w czystosci przestrzen w poblizu urzadzenia i jego powierzchnie zewnetrzne, aby
zapobiec zaptonowi

Poniewaz sadza przemystowa i brud moga powodowac zagrozenie zaptonem, wszystkie powierzchnie
urzadzenia muszg by¢ utrzymywane w czystosci. Nie umieszczaj sprzetu do pracy z tlenem na
powierzchniach asfaltowych ani nie dopuszczaj do pozostawania osadéw smarowych lub olejowych
na stotach lub powierzchniach betonowych w poblizu takich urzadzen. Uzywaj sSrodkéw czyszczgcych,
ktére nie pozostawig osaddw organicznych na oczyszczonych powierzchniach. Sprzet, ktéry ma byc
uzywany w kontakcie z ciektym tlenem, powinien by¢ obstugiwany tylko przy uzyciu czystych rekawic
lub rekami obmytymi z oleju.

Zapewnij odpowiednig wentylacje

W zamknietych pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie sprzet do pracy z tlenem, nalezy zapewnic
wentylacje, aby zapobiec gromadzeniu sie tlenu, a tym samym zminimalizowac zagrozenia zwigzane z
zaptonem.



Ekstremalne zimno - oston oczy i odstonietg skére

Przypadkowy kontakt ciektego tlenu lub zimnego gazu ze skérg lub oczami moze spowodowac
obrazenia podobne do odmrozen. Z ptynem nalezy obchodzi¢ sie tak, aby go nie rozlewaé ani nie
rozchlapywad. Chron oczy i zakryj skére w miejscach, w ktérych istnieje mozliwo$é kontaktu z ptynem,
zimnymi rurami i sprzetem lub zimnym gazem. W przypadku mozliwego wyrzucenia lub
rozpryskiwania ptynu, badz wycieku zimnego gazu z urzadzenia, nalezy zatozyé okulary ochronne lub
ostone twarzy. Zaleca sie stosowanie czystych, izolowanych rekawic, ktére mozna tatwo zdjg¢ oraz
odziezy z dtugim rekawem w celu ochrony rak. Spodnie bez mankietu nalezy nosi¢ na zewnatrz
butdéw, aby umozliwic¢ sptywanie rozlanego ptynu. W przypadku oblania odziezy ciektym tlenem lub w
inny sposdb nasycenia jej gazem, nalezy jg natychmiast wywietrzy¢, zdejmujac jg, jesli to mozliwe.
Odziez taka bedzie bardzo tatwopalna i tatwo sie zapali, gdy stezony tlen pozostanie na niej. Odziezy
takiej nie powinno uwazac sie za bezpieczng przez co najmniej 30 minut.

Czesci zamienne muszg by¢ odpowiednie do pracy z tlenem

Wiele materiatéw, w szczegdlnosci niektére uszczelki niemetalowe, stanowi zagrozenie zaptonem
podczas pracy z tlenem, mimo ze mogg by¢ dopuszczalne do stosowania z innymi cieczami
kriogenicznymi. Nie nalezy stosowac zamiennikdw zalecanych czesci zamiennych. Nalezy réwniez
upewnic sie, ze wszystkie czesci zamienne sg doktadnie ,,Oczyszczone do pracy w kontakcie z tlenem”
zgodnie z broszurg Compressed Gas Association G-4.1 ,Czyszczenie do pracy w kontakcie z tlenem”
lub réwnowaznymi specyfikacjami dotyczgcymi czyszczenia przemystowego.

Podczas umiejscawiania urzadzenia do pracy z tlenem przestrzegaj przepisdw bezpieczenstwa

Przed umiejscowieniem urzadzenia do pracy z tlenem nalezy doktadnie zapoznac sie z normg NFPA nr
50, ,Masowe systemy tlenowe” oraz wszystkimi krajowymi, stanowymi i lokalnymi przepisami
bezpieczenstwa. Norma NFPA obejmuje ogdlne zasady, ktérych stosowanie zaleca sie podczas
instalacji masowych systemoéw tlenowych w obiektach przemystowych i instytucjonalnych.



SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE CIEKLEGO AZOTU i ARGONU

Azot jest gazem obojetnym, bezbarwnym, bezzapachowym i pozbawionym smaku, ktdéry stanowi
cztery pigte powietrza. Ciekty azot jest uzyskiwany przez ochtadzanie powietrza do momentu jego
skroplenia, a nastepnie usuniecie z niego tlenu. Powietrze w okoto jednej pigtej sktada sie z tlenu.
Ciekty azot ma temperature -320° F (-196° C) przy normalnym cisnieniu atmosferycznym.

UWAGA: Argon jest gazem obojetnym, ktorego witasciwosci fizyczne sq bardzo podobne do
wtasciwosci azotu. Podczas pracy z ciekfym argonem nalezy przestrzegac¢ zasad bezpieczeristwa
opisanych dla pracy z ciekfym azotem.

Ekstremalne zimno - oston oczy i odstonietg skore

Przypadkowy kontakt ciektego azotu lub zimnego gazu ze skoérg lub oczami moze spowodowac
obrazenia podobne do odmrozen. Z ptynem nalezy obchodzi¢ sie tak, aby go nie rozlewaé ani nie
rozchlapywadé. Chron oczy i zakryj skére w miejscach, w ktdrych istnieje mozliwos¢ kontaktu z ptynem,
zimnymi rurami i sprzetem lub zimnym gazem. W przypadku mozliwego wyrzucenia lub
rozpryskiwania ptynu, badz wycieku zimnego gazu z urzadzenia, nalezy nosi¢ okulary ochronne lub
ostone twarzy. Zaleca sie stosowanie izolowanych rekawic, ktére mozna tatwo zdjgé oraz odziezy z
dtugim rekawem w celu ochrony rak. Spodnie bez mankietu nalezy nosi¢ na zewnatrz butéw, aby
umozliwi¢ sptywanie rozlanego ptynu.

Zapewnij odpowiednig wentylacje w miejscu ustawienia urzadzenia

Mimo ze azot jest nietoksyczny i niepalny, moze powodowacé uduszenie w ograniczonej przestrzeni
bez odpowiedniej wentylacji. Powietrze, ktdre nie zawiera odpowiedniej ilosci tlenu moze
powodowac zawroty gtowy, utrate przytomnosci, a nawet Smier¢. Ludzkie zmysty nie sg w stanie
wykry¢ tego bezbarwnego, bezwonnego gazu, ktéry wdychany bedzie normalnie, jak gdyby byt
powietrzem. Bez odpowiedniej wentylacji rozszerzajgcy sie azot wypiera¢ bedzie normalne
powietrze, skutkujgc powstaniem atmosfery uniemozliwiajgcej podtrzymanie zycia. Zbiorniki na ptyn
nalezy przechowywac na zewnatrz lub w pomieszczeniach o dobrej wentylacji.

Bezpieczna utylizacja zuzytego ciektego azotu

Zuzyty ciekly azot nalezy utylizowac¢ na zewnatrz, gdzie jego niska temperatura nie spowoduje
uszkodzenia podtég ani drég przejazdowych i gdzie szybko wyparuje. Znajdujacy sie na Swiezym
powietrzu dét wypetniony czystym piaskiem lub zwirem umozliwi szybkie i bezpieczne odparowanie
ciektego azotu.



WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na temat obstugi i konserwacji systemow zasilania
gazem kriogenicznym MICRO BULK firmy Taylor-Wharton. Produkty te stuzg do
przechowywania ptynu kriogenicznego i uwalniajg go jako ciepty gaz pod cisnieniem. MICRO
BULK przeznaczony jest do zastosowan wymagajgcych azotu, argonu i tlenu pod
maksymalnym dozwolonym cisnieniem roboczym wynoszgcym 3,45 MPa (500 psig) dla serii
VHP. Zbiornik MICRO BULK z parownikiem moze byé przeznaczony do ciggtego zasilania 100
Nm3/h produktu gazowego przez okres 8 godzin.

W niniejszej instrukcji przedstawiono dodatkowe dane techniczne produktu, schemat
przeptywu, rzuty i istotne wymiary.

SPECYFIKACIA

SERIA MB2000

MODEL Objetosc | Objgtosé Wysokoéé| Srednica | Ciezar Cigzar catkowity (kg) NFR .. | MAWP
ZBIORNIKA | Prutto | netto (m) (mm) (kg) (% objetosei | 1o )
(m?) (m3) TLEN | AZOT |[ARGON| /dzien)
MB200OVHP | 2,15 1,94 2,63 1350 1750 | 3959 | 3314 | 4447 <1 3,45
SERIA MB3000
. e . sz L . . . NER
MODEL (IR | L Wysokoéé| Srednica | Ciezar Cigzar catkowity (kg) o rigz: | MAWP
ZBIORNIKA | °rutto | netto (m) (mm) (kg) (% objetosci | 1o )
(m3) (m3) TLEN | AZOT |ARGON| /dzieri)
MB3000VHP | 2,98 2,70 2,87 1500 2180 | 5215 | 4329 | 5885 <1 3,45
SERIA MB5000
L P - . . NER
MODEL 0::3:::‘: O:ftttzsc Wysokosé| Srednica | Ciezar Cigzar catkowity (kg) (% objetosci MAWP
ZBIORNIKA m ki ° MP
(m3) ma | ™ (mm) | (k&) |"rien | azoT [ARGON|  dzies) | MTO)
MB5000VHP | 5,00 4,50 3,0 1840 3550 | 8673 | 7180 | 9805 <1 3,45

W oparciu o objetos¢ netto, obliczenie w oparciu o ptyn przy cisnieniu nasycenia O bar.
Wszystkie powyzsze rozmiary i ciezary majq wytqcznie charakter informacyjny.
UWAGI:

Regulator ciSnienia zwrotnego PCV3 jest ustawiony na 3,1 MPa.

Regulator odbudowy cisnienia PCV1 jest ustawiony na 2,7 MPa.

Zawor bezpieczenistwa PSV-1 i PSV-2 jest ustawiony na 3,45 MPa.
Przytagcze wypompowywania RR i przytgcze zasilania gazem BR to %:"FNPT.
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OPIS UKtADU

MICRO BULK sktada sie ze zbiornika ptynu kriogenicznego, instalacji rurowej, zewnetrznego
parownika i zewnetrznego generatora cisnienia.

Zbiornik skfada sie ze zbiornika ciSnieniowego zawieszonego wewnatrz ptaszcza. Przestrzen
miedzy zbiornikiem cisnieniowym a ptaszczem jest przestrzenig prdézniowa, izolowana za
pomocy ostony przed promieniowaniem z wtdkna szklanego / folii aluminiowej. Zaréwno
wewnetrzny zbiornik cisnieniowy, jak i ptaszcz prézniowy sg wykonane ze stali nierdzewnej
typu 304. Wszystkie rury sg zaprojektowane w taki sposdb, aby wytrzymywaty naprezenia
spowodowane rozszerzaniem i kurczeniem sie zbiornika cisnieniowego, jego systemu
no$nego i samego orurowania. Wszystkie modele zostaty zaprojektowane i zbudowane
zgodnie z Normami dotyczgcymi kottéw i zbiornikéw cisnieniowych ASME, czesé VI, dziat 1.

Obwody rurowe umozliwiaja wentylowanie, napetnienie, wytworzenie ci$nienia i
dostarczanie gazu pod cisnieniem. Rury s3 wykonane ze stali nierdzewnej typu 304. Zawory
wykonane sg ze stali nierdzewnej. Ztgczki wykonane sg z kutego mosigdzu i stali nierdzewnej
typu 316.

Oprzyrzadowanie sktada sie z manometru i manometru réznicowego. Manometr umozliwia
monitorowanie cisnienia w zbiorniku. Manometr réznicowy dokonuje doktadnego pomiaru
zawartosci zbiornika.

MIKRO BULK automatycznie utrzymuje ci$nienie odparowujgc ptyn kriogeniczny w
kontrolowany sposdb. Catg energie wykorzystywang do wytworzenia ci$nienia i odparowania
ptynu uzyskuje sie z ciepta otaczajgcego powietrza. Cewka odbudowy cisnienia
przymocowana jest do pfaszcza zewnetrznego. Parownik wolnostojacy przymocowany jest
do palety.

W zbiorniku Micro Bulk wysoka préznia wytwarzana jest przez ztacze pompy prdzniowej
(PSE3). PSE3 zamyka sie automatycznie i chroni zewnetrzny zbiornik ptaszcza prézniowego
przed nadmiernym cisnieniem. NIE OTWIERAJ PSE3.



OBWODY INSTALACJI RUROWEJ

Ponizej opisano dziatanie obwoddéw rurowych systemu. Opisy odnoszg sie do gtéwnych
elementéw kazdego obwodu i sg pogrupowane wedtug funkcji. Nalezy odnies¢ sie do
ponizszego schematu instalacji rurowej. Przed przystgpieniem do pracy nalezy zrozumieé
opis tych podzespotéw i obwodéw.
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Hv1 FILLING LIQUID (BOTTOM) VALVE PSE-2 BURSTING DISC
H2  FILLUNG GAS (TOP) VALVE PSE3  VACUUM PUMP & VACUUM RELIEF VALVE
HV3  PRESSURE BUILD—UP VALVE PSV1  SAFETY VALVE
HVS  FULL TRYCOCK VALVE PSV2  SAFETY VALVE
HV8  VACUUM PROBE VALVE PSVZA THERMAL EXPANSION VALVE
HVO  GAS ISOLATION VALVE PSV3B THERMAL EXPANSION VALVE
HVI0  EQUALIZATION VALVE PSV3C THERMAL EXPANSION VALVE
HVI1  LIQUID ISOLATION VALVE PSV3D THERMAL EXPANSION VALVE
HV12  SAFETY CHANGEOVER VALVE PCV1  PRESSURE REGULATOR
HV14  SAFETY LINE PURGE VALVE PCV2  ECONOMIZER REGULATOR VALVE
HVI5  SAFETY UNE PURGE VALVE PCV3  BACK PRESSURE REGULATOR VALVE
Hv17  FALL UNE PURGE VALVE P11 TANK PRESSURE GAUGE
HVI8  BOTTOM LIQUID VALVE u1 LQUID LEVEL GAUGE
HV19  ISOLATION VALVE FOR PBU E1 PRESSURE BUILDING COIL
HV20  ISOLATION VALVE FOR PCV3 E100  ATMOSPHERIC VAPORISER
Hv22  ISOLATION VALVE FOR PCV2 BR GAS SUPPLY CONNECTION
HV23  ISOLATION VALVE RR LIQUID CONNECTION
HVI00 GAS SUPPLY VALVE FC FILLING CONNECTION
vJ VACUUM PROBE STR1  STRANER
PSE—1 BURSTING DISC ovi CHECK VALVE FILL PORT




Obwody obiegu produktu i wentylacji

Zawor zasilania gazem (HV-100) taczy sie z dnem zbiornika. Ptyn usuwany jest ze zbiornika za
pomocg tego zaworu przez parownik atmosferyczny (E100) i przytgcze zasilania gazem (BR)
do uzytkowania z gazem wysokiej jakosci.

Zawor odpowietrzajacy / kurek probierczy (HV-5) jest przymocowany do pionowej rury w
gornej czesci zbiornika. Otwarcie zaworu odpowietrzajgcego zmniejsza cisnienie w zbiorniku
podczas napetniania. Petni on réwniez role ,kurka probierczego petnego zbiornika”, ktoéry
odprowadza ptyn ze zbiornika, gdy poziom ptynu przekracza 90%.

Obwody napetniania

Obwodu napetniania mozna uzywa¢ do napetniania z Uktadu zasilania kriogenicznego MICRO
BULK firmy Taylor-Wharton lub do napetniania za pomocg pompy kriogenicznej. Zawoér
zwrotny (CV-1) zapobiega wydostawaniu sie produktu ze zbiornika. Zawér oczyszczania
przewodu napetniania (HV-17) uzywany do odpowietrzania przewodu napetniania podczas
schtadzania weza napetniania oraz do spuszczania ptynnego produktu uwiezionego miedzy
ztaczka do napetniania a zaworem napetniania po zakoficzeniu procesu napetniania.

Obwdd odbudowy cisnienia

Obwodd odbudowy cisnienia stuzy do zwiekszania ci$nienia po napetnieniu zbiornika. Obwdéd
ten wykorzystywany jest rowniez do zapewnienia odpowiedniego ci$nienia napedzajgcego w
trakcie wypompowywania. Otwarcie zaworu wylotowego obwodu odbudowy cisnienia (HV-
19) i zaworu wlotowego obwodu (HV-3) umozliwia dziatanie uktadu. Gdy cisnienie wewnatrz
zbiornika spadnie ponizej nastawy generatora cisnienia, otwiera sie regulator ci$nienia w
zbiorniku (PCV-1). Tworzy to sciezke pomiedzy ciecza na dnie zbiornika a rezerwa
ekspansyjng u gory. Sciezka ta obejmuje zewnetrzng cewke odbudowy ciénienia (E-1), ktéra
odparowuje produkt w miare jego przeptywu z dna do goéry zbiornika. Ptyn rozprezany jest
do postaci pary, a cisSnienie w zbiorniku wzrasta.

Zewnetrzny generator ci$nienia i obwdéd ekonomizera

Obwod wlotowy generatora cisnienia (PB) dostarcza sprezony ptyn kriogeniczny do
zewnetrznego generatora cisnienia. Otwarcie zaworu wlotowego PB (HV-3) umozliwia
przeptyw ptynu, napedzanego cisnieniem w zbiorniku, do zewnetrznego generatora
ci$nienia. Generator cisnienia wykorzystuje ciepto powietrza z otoczenia, aby przeksztatcic¢
ptyn w gaz i podgrzaé go.

Uktad ekonomizera redukuje straty produktu wynikajagce z normalnego odparowywania
ptynu w zbiorniku. Nalezy otworzy¢ zawdr wylotowy obwodu odbudowy cisnienia (HV-19) i
zawor wlotowy obwodu (HV-23), aby umozliwi¢ dziatanie uktadu. Regulator ekonomizera
(PCV-2) otwiera sie, gdy cisnienie w zbiorniku przekroczy nastawe ekonomizera. Umozliwia
to przeptyw gazu z gérnej czesci zbiornika do uktadu parownika/wypompowania ptynu. Jezeli
gaz z parownika jest wypompowywany do uzytku, cisnienie w zbiorniku zostanie
zredukowane. Otwarcie giéwnego zaworu bezpieczenstwa (PSV-1 i PSV-2) zostanie
zablokowane, co pozwoli unikng¢ strat produktu. Uktad ekonomizera moze by¢ odizolowany
w celu konserwacji bez oprdzniania zbiornika lub redukcji ci$nienia w nim. Zamkniecie
zaworu wylotowego ekonomizera (HV-22) oraz zaworu izolacji uktadu ekonomizera (HV-23)
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powoduje izolacje uktadu.

Urzadzenia zabezpieczajgce

W MICRO BULK zastosowano zawory bezpieczeAstwa zapobiegajagce nadmiernemu
przyrostowi ci$nienia w zbiorniku. Zawory bezpieczenstwa (PSV-1 i PSV-2) uwalniaja
cisnienie, gdy przekracza ono maksymalne cisnienie robocze zbiornika. Gdy cisnienie spadnie
ponizej tego punktu, zawdr zostaje zresetowany. Ponadto gtéwny zawdr bezpieczeristwa jest
wspomagany przez dodatkowe urzadzenie zabezpieczajgce sktadajace sie z ptytek
bezpieczenstwa (PSE-1 i PSE-2). Ptytka bezpieczenstwa wymaga wymiany w przypadku
wadliwego dziatania zaworu bezpieczenstwa i umozliwia osiggniecie poziomu cisnienia
rozrywajgcego ptytki. Podwodjny przetaczajgcy zawodr bezpieczenstwa (HV-12) umozliwia
prace jednego zestawu urzgdzen zabezpieczajacych, podczas gdy drugi zestaw jest w tym
samym czasie odizolowany, co umozliwia konserwacje urzadzenia bez koniecznosci
wietrzenia zbiornika. Aby wiaczy¢ jeden zestaw urzadzen, jednoczesnie odtaczajgc drugi,
nalezy przesung¢ dzwignie zaworu rozdzielczego do konica zakresu ruchu w kierunku
urzadzen, ktére majg zosta¢ wigczone. Regulator cisnienia zwrotnego (PCV-3) otworzy sie i
cisnienie w zbiorniku zmniejszy sie. Moze on zapobiec czestemu dziataniu PSV1 oraz PSV2 i
pozwoli¢ im na dtuzszg prace. Zawory oczyszczania przewodéw bezpieczenstwa (HV14 i HCV-
15) sg otwierane recznie w celu uwolnienia wysokiego ci$nienia podczas wymiany zaworu
bezpieczenstwa (PSV1 i PSV2) i moga by¢ jednym przytaczem do wypompowywania gazu do
testowania.

Obwody przyrzadéw

Oprzyrzadowanie sktada sie z manometru i wskaznika poziomu ptynu lub manometru
réznicowego. Manometr (Pl-1) wskazuje poziom cisnienia w zbiorniku wewnetrznym w
funtach na cal kwadratowy i kilopaskalach. Wskaznik poziomu cieczy (LI-1) mierzy réznice
ci$nienia miedzy goérng i dolng czescig zbiornika. Produkt w zbiorniku wytwarza wyzsze
ci$nienie u dotu zbiornika niz u géry. Wskazania wskaznika poziomu cieczy sg w calach wody.
Wskazanie to, poréwnane z wykresem zawartosci na przedniej czesci zbiornika, umozliwia
doktadne monitorowanie ilosci produktu w zbiorniku. Zawory izolujgce (HV-9 i HV-11)
umozliwiajg konserwacje uktadu bez oprdzniania zbiornika i redukcji cisnienia w nim. Przed
zamknieciem zawordéw izolujacych nalezy otworzyé zawdr wyrdwnujacy (HV-10).
Dostarczono dwa ztgcza zeniskie %” (C-1 i C-2) umozliwiajgce tatwe podtgczenie urzadzen
telemetrycznych lub innych przyrzaddw do pomiaru rdznicy ci$nienl. Ztgcza sg podtgczone.



INSTALACJA

Obstuga

Wymiary i dane dotyczace podtgczania zbiornikdw MB mozna znalezé na Rysunku
konfiguracji ogdlnej dostarczonym ze zbiornikiem i dotgczonym do niniejszej instrukcji.
Mozna zwréci¢ sie do producenta o dodatkowe egzemplarze rysunku. Zwracajac sie o te
rysunki nalezy poda¢ numer modelu zbiornika i numer czesci. Numer czesci na rysunku
podany jest w Tabeli specyfikacji w niniejszej instrukcji.

MICRO BULK nalezy obstugiwa¢ wytgcznie za pomocg wdzka widtowego lub dzwigu. Nalezy
upewnic¢ sie, ze sprzet do przenoszenia ma udzwig znamionowy odpowiedni do masy uktadu
podanej na stronie specyfikacji. MICRO BULK jest wytrzymatym produktem przeznaczonym
do uzytku przemystowego przez wiele lat. Nalezy jednak zachowac ostrozno$¢ podczas
przenoszenia urzadzenia. Niewtasciwe obchodzenie sie (upuszczenie lub nieostrozne
przenoszenie wézkiem widtowym) moze mie¢ wptyw na integralno$é¢ systemu izolacji lub
spowodowa¢ uszkodzenie orurowania. Jednostke nalezy zawsze transportowaé, uzytkowad i
przechowywac w pozycji pionowej.

EQUIPMENT LIFTING DIAGRAM

1) FORKLIFT HAMDLING

i

H-

2] CRAKE LIFTING
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Instalacja zbiornika lezy po stronie klienta. Zbiornik Micro Bulk z paleta do wygodnego
przenoszenia lub transportu, nie wymaga tymczasowego uzycia posadzki, zaleca sie
wykonanie posadzki, na ktérej zbiornik osadzony bedzie na diuzszy czas, odnosnie
zalecanych specyfikacji dotyczacych podtoza zbiornika zapoznaj sie z miejscowymi
przepisami. Przemieszczanie i instalacje zbiornika powinni przeprowadza¢ doswiadczeni
pracownicy. Podczas transportu i podnoszenia zbiornik ten powinien by¢ pusty, a
wewnetrzny zbiornik ciepty.

Kontrola podczas instalacji

Przed wytadowaniem zbiornika doktadnie sprawdZ, czy nie ma uszkodzen powstatych
podczas transportu. Zgto$ wszelkie uszkodzenia przewoznikowi i producentowi. Ponadto
sprawdzi¢ ci$nienie i préznie w zbiorniku w nastepujacy sposéb:

e Zbiorniki s3 dostarczane z azotem pod cisnieniem 20 psig (1.4 bar/138 kPa). Otworz
ZAWOR IZOLUJACY przyrzadu pomiarowego (HV10) i odczytaj wskazanie ci$nienia w
zbiorniku NA MANOMETRZE (PI1). Zapisz ci$nienie w zbiorniku jako ,w chwili
odbioru”. Zamknij ZAWOR IZOLUJACY. Ciénienie w zbiorniku moze ulegaé zmianie z
powodu zmian temperatury, przypadkowego otwarcia zawordéw, wyciekow z
uszczelnien lub niewielkich wyciekéw na ztgczach napetniania. Jesli MANOMETR nie
wskazuje cisnienia dodatniego i nie wykryto mozliwych do naprawy wyciekéw, nalezy
skontaktowad sie z producentem zgodnie z warunkami okreslonymi w gwarancji na
zbiornik.

e Sprawd? izolacje przestrzeni prézniowej podfgczajgc prézniomierz Hasting-Raydist
model TV-4A lub VT-6 do RURKI PROZNIOMIERZA zbiornika. Otwérz ZAWOR
PROZNIOMIERZA zbiornika (HV8), odczekaj 60 minut i odczytaj warto$¢. Jezeli
wartos$¢ podcisnienia ,w chwili odbioru" (zbiornik w temperaturze otoczenia) jest
wyzsza niz 20 mikrondw (0,02 mm Hg), skontaktuj sie z producentem.
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OBStUGA

Niniejsze instrukcje przeznaczone sg dla operatoréw posiadajgcych doswiadczenie w pracy z
urzadzeniami kriogenicznymi. Przed rozpoczeciem uzytkowania produktu nalezy zapoznac sie
ze S$rodkami bezpieczenstwa opisanymi w niniejszej instrukcji oraz w publikacjach
informacyjnych. Przed rozpoczeciem eksploatacji zbiornika nalezy upewni¢ sie, ze zostaty
spetnione wszystkie majgce zastosowanie przepisy okreslone w czesci dotyczacej instalacji.
Zapoznaj sie ze Schematem przeptywu i z rozmieszczeniem oraz funkcjami wszystkich
komponentow.

Procedura czyszczenia

Przed rozpoczeciem eksploatacji zbiornika nalezy okresli¢ poziom czystosci w zbiorniku
cisnieniowym. Jesli czysto$¢ zawartosci zbiornika cisnieniowego jest niedopuszczalna, nalezy
przeprowadzi¢ procedure czyszczenia produktu w celu zmniejszenia zanieczyszczen. W
przypadku wiekszosci zastosowan zalecana jest nastepujaca procedura:

1. Podtacz Zrédto ptynnego produktu do czyszczenia do PRZYLACZA NAPELNIANIA
zbiornika (C-1). Ci$nienie podawania produktu powinno wynosi¢ okoto 100 psig (6,9
bar / 690 kPa).

UWAGA: Podczas procedury oczyszczania w zbiorniku nalezy zawsze
utrzymywac cisnienie dodatnie, aby zapobiec przedostawaniu sie
zanieczyszczen atmosferycznych z powrotem do zbiornika.

2. Zamknij wszystkie zawory z wyjatkiem zaworéw izolujgcych oprzyrzgdowania (HV9,
HV10, HV11), ZAWORU IZOLUJACEGO ODBUDOWY CISNIENIA (HV3).

3. Otwérz ZAWOR ZASILANIA GAZEM (HV100) i opréinij zbiornik wewnetrzny do
cisnienia 5 psig (0,34 bar/34 kPa), zgodnie ze wskazaniem NA MANOMETRZE
zbiornika (PI1).

4. Lekko otwérz DOLNY ZAWOR NAPEENIANIA (HV1), aby umozliwi¢ powolny przeptyw
ptynu do dna zbiornika. Przeptyw musi by¢ na tyle stopniowy, aby umozliwi¢
odparowanie cieczy w dolnej linii napetniania i CEWCE ODBUDOWY CISNIENIA (25),
tak aby ciénienie wzrastalo w zbiorniku wewnetrznym. Na chwile otwérz GORNY
ZAWOR NAPEENIANIA (HV2), aby zala¢ odstonietg czeéé¢ przewodu, a nastepnie
zamknij zawor.

5. Gdy MANOMETR zbiornika (PI1) wskazuje maksymalne wymagane cisnienie
oczyszczania, zamknij Zrédto zasilania ptynem. Zamknij DOLNY ZAWOR IZOLUJACY
(HV3).

6. Po spuszczeniu ptynu ze zbiornika zamknij TRZY ZAWORY IZOLUJACE
OPRZYRZADOWANIE (HV9, HV10, HV11). ZAWOR WYROWNUJACY (HV10) nalezy
otworzy¢ tuz przed zamknieciem ZAWOROW IZOLUJACYCH PARY (HV9) i PLYNU
(HV11), aby zapobiec uszkodzeniu WSKAZNIKA POZIOMU (LI1).
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7. Ostroznie poluzuj taczniki po obu stronach WSKAZNIKA POZIOMU (LI1), aby uwolnié
cisnienie. Odtacz przewody oprzyrzgdowania. Catkowicie otwdérz ZAWORY IZOLUJACE
PLYNU i PARY (HV9 i HV11) i wzrokowo sprawdzié, czy nie wystepuja slady wilgoci w
powstajgcych strumieniach gazéw. Przewietrz te przewody przez okoto dwie minuty.
Jesli nie wida¢ wilgoci, zamknij ZAWORY IZOLUJACE PLYNU (HV11) | PARY (HV9). Jesli
wilgo¢ jest widoczna, kontynuuj wietrzenie, az strumien bedzie wolny od wilgoci.
UWAGA: Podczas otwierania zaworow wskaznikow nalezy zachowac ostroznosc,

poniewaz w zbiorniku lub przewodach oprzyrzqdowania mogty pozostac resztki
ptynu.

8. Otwérz ZAWOR ZASILANIA PRODUKTEM (HV100), aby sprawdzié, czy nie wystepuje
wilgo¢, jak w punkcie 7.

0. Otwdérz ZAWOR ZASILANIA GAZEM (V100) i ZAWOR KURKA PROBIERCZEGO PEENEGO
ZBIORNIKA (HV5) i sprawdz, czy nie wystepuje wilgoé, jak w punkcie 7.

10. Powtérz procedure czyszczenia w punktach od 2 do 9, az do uzyskania dopuszczalnej
czystosci produktu.

11.  Podfgcz ponownie WSKAZNIK POZIOMU, otwérz ZAWORY IZOLUJACE PARY i PLYNU
oraz zamknij ZAWOR WYROWNUIJACY.

12. Po zakonczeniu oprdzniania zbiornika upewnij sie, ze wszystkie zawory z wyjgtkiem
ZAWOROW IZOLUJACYCH PARE | PLYN s3 zamkniete.

Napetnianie cisnieniowe
Napetnianie za pomocg transferu cisnieniowego odbywa sie poprzez obnizenie cisnienia w
zbiorniku MICRO BULK ponizej cisnienia w zbiorniku zrédtowym. Zbiornik zrédtowy jest
zazwyczaj zbiornikiem zamontowanym na ciezaréwce. Cisnienie w zbiorniku MICRO BULK
zmniejsza sie poprzez odprowadzenie gazu przez kurek probierczy petnego zbiornika (V5).
Ptyn jest wypychany przez cisnienie ze zbiornika zamontowanego na ciezaréwce i trafia do
zbiornika MICRO BULK.
UWAGA: Nalezy przestrzegac srodkow ostroznosci opisanych na poczgtku niniejszej
instrukcji. Podczas napetniania moze dojs¢ do przypadkowego kontaktu z cieczq lub
zimnym gazem.

Do pofaczenia zbiornika MICRO BULK ze zfgczem napetniania nalezy uzyé kriogenicznego
weza przesytowego wyposazonego w zawdr nadmiarowy i zawoér spustowy. Aby napetnic
uktad wykorzystujgc transfer cisnieniowy, nalezy postepowaé zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

o Gdy ptyn wydostaje sie z kurka probierczego petnego zbiornika, zbiornik jest petny.
Gérna przestrzen gazowa pozostanie ponad ptynem.
o Gdy ptyn przestanie wydostawac sie z kurka probierczego petnego zbiornika (HV5),
zamknij zawor kurka probierczego.
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o Zamknij zawdr doprowadzajacy ptyn.
o Odtacz waz przesytowy od ztgcza napetniania (FC).

Napetnianie za pomoca pompy zasilajacej

W przypadku wykorzystania pompy do napetnienia zbiornika nalezy uzy¢ zaworu pompy /
gornego zaworu napetniania (HV2). Podczas napetniania nalezy doktadnie monitorowac
ci$nienie w zbiorniku. Jedli cisnienie w zbiorniku zbliza sie do nastawy zaworu nadmiarowego
lub wartosci znamionowej ci$nienia pompy, nalezy wytgczy¢ pompe. W razie potrzeby
otwérz zawdr kurka probierczego petnego zbiornika (V5), aby zmniejszy¢ cisnienie. W
przypadku tradycyjnego systemu pompowania zawor kurka probierczego petnego zbiornika
(V5) powinien pozosta¢ otwarty podczas napetniania. Uwaznie obserwuj produkt
wyptywajacy z zaworu kurka probierczego. Gdy ptyn wydostaje sie z zaworu kurka
probierczego (HV5), natychmiast zatrzymaj pompe. Gdy ptyn przestanie wydostawac sie z
zaworu odpowietrzajgcego zamknij ten zawér. Przed odfgczeniem weza napetniania od
ztgcza napetniania (FC) otwdrz zawdr oczyszczania przewodu napetniania (HV17), aby usung¢
produkt z weza do napetniania. Po zakonczeniu tej operacji zamknij zawdr napetniania, a
nastepnie odtgcz waz od (FC).

Napetnianie zbiornika cieptego
Aby napetni¢ zbiornik po raz pierwszy lub po przywréceniu go do eksploatacji po opréznieniu
i ogrzaniu, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci.

1. Zamknij wszystkie zawory z wyjatkiem ZAWOROW IZOLUJACYCH PARY (HV9) i PLYNU
(HV11) oraz ZAWORU WYROWNUJACEGO (HV10).

2. Sprawdz, czy nazwa zawartosci na zrédle zasilania odpowiada nazwie produktu na
zbiorniku, aby upewnié sie, ze zbiornik napetniany jest odpowiednim produktem.

3. Podtacz zrédto zasilania wezem do napetniania ze ZLACZEM NAPEENIANIA zbiornika.
Sprawdz, czy potaczenie jest szczelne. Oczy$¢ waz napetniania.
UWAGA: W fabryce cisnienie w zbiorniku zostato wytworzone za pomocq azotu. Jesli
zbiornik ma byc¢ napetniony jakimkolwiek produktem, naleZy usunqg¢ z niego
azot. Nalezy oczyszcza¢ gazem, az analiza wskaze akceptowalng czystosé. W
celu wykonania tej czynnosci nalezy postuzyc¢ sie instrukcjami zamieszczonymi
w czesci ,Procedura czyszczenia” powyzej.

4, Otwoérz KUREK PROBIERCZY PEENEGO ZBIORNIKA (HV5). Cisnienie wentylowania
zbiornika powinno wynosi¢ okoto 5 psig (0,34 bar / 34 kPa).

5. Catkowicie otwdérz GORNY ZAWOR NAPEENIANIA (HV2) i ZAWOR IZOLUJACY
ODBUDOWY CISNIENIA (HV3), aby jak najszybciej napetni¢ zbiornik.

6. Kontroluj poziom cisnienia w zbiorniku wskazywany NA MANOMETRZE zbiornika
(P11). Jedli cisnienie w zbiorniku wzrosnie do poziomu w zakresie 90% ustawienia
GtOWNEGO ZAWORU BEZPIECZENSTWA zbiornika, zamknij GORNY ZAWOR
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10.

NAPEENIANIA zbiornika (HV2), natychmiast zatrzymaj napetnianie i zredukuj poprzez
odpowietrzenie cisnienie zbiornika do poziomu co najmniej 50 psig (3,45 bar / 345
kPa) ponizej nastawy GtOWNEGO ZAWORU BEZPIECZENSTWA. Otwérz GORNY
ZAWOR NAPEENIANIA zbiornika (HV2) i wznéw napetnianie.

Gdy ptyn rozchlapuje sie z ZAWORU KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA
(HV5), zamknij zawor zrédfa zasilania, aby zatrzymac napetnianie. Zamknij zawoér
KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA (HV5).

Gdy ptyn pozostajgcy w wezu napetniania odparuje, zamknij GORNY ZAWOR

NAPELNIANIA zbiornika (HV2).

UWAGA: Aby unikngc¢ obrazen, nie dotykaj weza napetniania ani ztgczy gotymi
rekami. Podczas napetniania elementy te ochtadzajq sie do bardzo
niskich temperatur.

Otwoérz zawor spustowy przewodu napetniania (HV17), aby uwolni¢ ci$nienie z weza
napetniania. Zamknij zawér spustowy przewodu napetniania.

Po uwolnieniu cisnienia odfagcz waz napetniania. Zamkngé zawor izolujgcy uktadu
odbudowy cisnienia.

Napetnianie zbiornika zimnego
Wykonaj ponizsze czynnosci, aby napetni¢ zbiornik zawierajgcy ptynny produkt lub zbiornik,
ktory zostat niedawno oprdzniony, ale jest jeszcze zimny.

UWAGA: Upewnij sie, czy GORNY | DOLNY ZAWOR NAPEtNIANIA (V2 i V1) jest
zamkniety.

Sprawdz, czy nazwa zawartosci na zrddle zasilania odpowiada nazwie produktu na
zbiorniku, aby upewnié sie, ze zbiornik napetniany jest odpowiednim produktem.

Podtacz zrédto zasilania wezem do napetniania ze ZLACZEM NAPELNIANIA zbiornika
(FC). Sprawdz, czy potaczenie jest szczelne.

Otworz zawdr doprowadzajacy ptyn ze zrddta zasilania.

Catkowicie otwérz GORNY ZAWOR NAPELNIANIA zbiornika (HV2), aby rozpoczaé

napetnianie go.

UWAGA: Napefnianie przez DOLNY ZAWOR NAPELNIANIA zwieksza cisnienie w
zbiorniku, poniewaz gazy w rezerwie ekspansyjnej sq sprezane, podczas gdy
napetnianie przez GORNY ZAWOR NAPEENIANIA zmniejsza cisnienie w
zbiorniku, poniewaz gazy w rezerwie ekspansyjnej zbiornika sq schtadzane i
ponownie skraplajq sie.

Otwérz ZAWOR KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA (HV5), gdy WSKAZNIK
POZIOMU zbiornika wskaze % napetnienia.
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a Gdy ptyn rozchlapuje sie z ZAWORU KURKA PROBIERCZEGO PEENEGO ZBIORNIKA
(HV5), zamknij zawoér Zrodta zasilania, aby zatrzymac napetnianie. Zamknij zawér
KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA (HV5).

7. Gdy ptyn pozostajgcy w wezu napetniania odparuje, zamknij GORNY ZAWOR
NAPELNIANIA zbiornika (HV2).
UWAGA: Aby unikng¢ obrazen, nie dotykaj weza napeftniania ani ztqczy gotymi
rekami. Podczas napetniania elementy te ochtadzajq sie do bardzo
niskich temperatur.

8 Otworz zawdr spustowy przewodu napetniania (HV7), aby uwolni¢ ci$nienie z weza
napetniania. Zamknij zawér spustowy przewodu napetniania. Po uwolnieniu ci$nienia
odtgcz waz napetniania.

Normalna praca urzadzenia

Podczas normalnej pracy ci$nienie w zbiorniku wymusza przeptyw ptynu przez przewdd
wewnetrzny i ZAWOR DOPROWADZAJACY GAZ (HV100) do zewnetrznego PAROWNIKA
(E100), ktéry zasila rurocigg uzytkownika. Aby skompensowac obnizenie ciSnienia w
zbiorniku w miare wypompowywania produktu, REGULATOR ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1)
umozliwia grawitacyjny przeptyw kontrolowanej ilosci ptynu do CEWKI ODBUDOWY
CISNIENIA (E1). Odparowany ptyn wraca do zbiornika, aby zapewnié¢ site napedowa
umozliwiajgcg nieprzerwane wypompowywanie przez rurocigg. W okresach, gdy wskaznik
wypompowywania jest niski i cisnienie w zbiorniku wzrasta powyzej nastawy REGULATORA
EKONOMIZERA (PCV2), obwdéd ekonomizera zaczyna dziata¢. Pobér ptynu zostaje przerwany,
a gaz przeptywa przez REGULATOR EKONOMIZERA (PCV2) do parownika, dostarczajgc w ten
sposob gaz do rurociggu, ktory w przeciwnym razie zostatby uwolniony do atmosfery.

Aby przygotowaé zbiornik do normalnego wypompowania produktu, nalezy otworzy¢
nastepujace zawory:

ZAWOR ODBUDOWY CISNIENIA (HV3),

ZAWORY POZIOMU PtYNU (HV9 | HV11),

ZAWOR ZASILANIA GAZEM (HV100).
Wszystkie pozostate zawory powinny by¢ zamkniete.

Wycofanie zbiornika z eksploatacji

Zaplanuj operacje wycofywania tak, aby zbiegta sie z niskim poziomem ptynu w zbiorniku.
Jesli w zbiorniku znajduje sie duza ilos¢ ptynu, spusé go do przyczepy, aby wykorzystac gdzie
indziej lub zutylizowa¢ w bezpiecznym miejscu. W przypadku zbiornikdw wyposazonych w
CEWKE ODBUDOWY CISNIENIA (E1) niewielkie iloéci cieczy moga zostaé przez nia
odparowane i wywietrzone przez ZAWOR KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA
(HV5), pod warunkiem zastosowania odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa.

W przypadku krotkotrwatych wytgczen nalezy zachowaé pozostatosci ptynu w zbiorniku.
Zamknij wszystkie zawory z wyjatkiem ZAWOROW IZOLUJACYCH OPRZYRZADOWANIA, PARY
i PEYNU zbiornika (HV9 i HV11).
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W przypadku dtuiszych wytgczen nalezy wykonac nastepujgce czynnosci, aby umozliwic
odpowiednig prace.
Zbiorniki w pracy z tlenem

1.

Spusé ptynny produkt ze zbiornika. Otwérz ZAWOR KURKA PROBIERCZEGO
PELNEGO ZBIORNIKA (HV5) i zmniejsz cisnienie w zbiorniku do wartosci
atmosferycznej. Zamknij zawér KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA
(HV5).

Podtacz zrédto cieptego azotu do PRZYLACZA NAPEENIANIA zbiornika (FC).
Wpuéé azot jako gaz oczyszczajacy przez GORNY ZAWOR NAPEENIANIA
zbiornika (HV2). Przewietrz zbiornik przez ZAWOR DOPROWADZAJACY GAZ
(HV100). W trakcie oczyszczania dwa lub trzy razy zamknij ZAWOR
DOPROWADZAJACY GAZ do zbiornika (HV100) i podnie$ cisnienie w zbiorniku
do okoto 25,38 psig (1,75 bar / 175 kPa). Uwolnij ci$nienie i kontynuuj
oczyszczanie.

Otwérz ZAWOR KURKA PROBIERCZEGO PELNEGO ZBIORNIKA (HVS) i ZAWOR
ODBUDOWY CISNIENIA (HV3) i skontroluj wydostajacy sie gaz za pomoca
analizatora azotu. Odczekaj jedng godzine miedzy odczytami prdbek, aby gaz
odpowiednio wymieszat sie. Przerwij oczyszczanie, gdy odczyty wskazywaé
bedg wylgcznie azot. Zamknij ZAWOR KURKA PROBIERCZEGO ZBIORNIKA
(HV5).

Zamknij ZAWOR DOPROWADZAJACY GAZ (HV100). Podnie$ cisnienie zbiornika
do 25,38 psig (1,75 bar / 175 kPa). Zamknij DOLNY ZAWOR IZOLUJACY
zbiornika (HV1). Odtacz waz przesytowy azotu od ZLACZA NAPELNIANIA (FC).
Przed transportem do nowego miejsca ogrzej wewnetrzny zbiornik.

Zbiorniki w pracy z azotem / argonem

1.

Spus¢ ptynny produkt ze zbiornika. Otwérz  ZAWOR ODPOWIETRZAJACY i
zredukuj cisnienie w zbiorniku do 2 psig (0,14 bar / 14 kPa). Zamknij ZAWOR
ODPOWIETRZAJACY zbiornika.

Przed transportem do nowego miejsca ogrzej wewnetrzny zbiornik.

Wypompowywanie produktu przez zewnetrzny parownik
Aby wypompowac produkt z MICRO BULK, nalezy zainstalowaé regulator przewodu za
parownikiem. Podfgcz wylot regulatora do urzadzenia. Wykonaj nastepujgce czynnosci:

o Otwodrz zawoér odbudowy cisnienia (V3). Kontroluj manometr (PI-1). Kontynuuj, gdy
ci$nienie przekroczy zgdane ciSnienie podawania.

o Otwodrz zawoér doprowadzajacy gaz (V100).

o Ustaw regulator na przewodzie na zagdane cisnienie zasilania.
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Wypompowywanie ptynu

Podtacz waz przesytowy ze zbiornika odbierajgcego do ztgcza ptynu zbiornika MICRO BULK
(RR) i otwdrz znajdujacy sie obok zawdr izolujgcy ptynu (V11). Cisnienie wewnatrz zbiornika
bedzie wypychaé ptyn na zewnatrz przez zawor tak dtugo, jak cisnienie w zbiorniku bedzie
przekraczac ci$nienie odbiornika.

Konwersja do pracy z innym gazem
MICRO BULK konwertowaé mozna wytgcznie do pracy z argonem, tlenem lub azotem. Aby
prawidtowo skonwertowaé zbiornik, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1.
2.

Bezpiecznie opréznij zbiornik z ptynu.

Otwoérz zawory wlotowe i wylotowe odbudowy cisnienia (V3 i V19) i zawér kurka
probierczego petnego zbiornika (V5), aby odparowac pozostatosci ptynu, ktére moga
pozostaé na dnie zbiornika. Odparowywanie resztkowego ptynu moze trwaé godzine
lub dfuzej.

W celu zapewnienia czysto$ci zaleca sie opréznienie zbiornika MICRO BULK za
pomocg odpowiedniej pompy prézniowej. Ostateczne wskazanie poziomu
podcisnienia powinno wynosi¢ co najmniej 20 cali rteci.

Wymien ztgczki przewodu ptynu, wlew gorny i zastosuj potaczenia z odpowiednimi
ztaczkami. Podczas wkrecania ztaczek w ztgcza nalezy uzy¢ tasmy teflonowej lub
innego odpowiedniego szczeliwa do gwintow.

Usun wszystkie nalepki wskazujace przygotowanie do pracy z poprzednim gazem.
Naklej nowe nalepki identyfikacyjne wskazujace prace z nowym gazem.
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KONSERWACJA

Zaleca sie przeprowadzanie rutynowych kontroli systemu. Koniecznos$¢ konserwacji pojawia
sie zazwyczaj w wyniku kontroli i oznak nieprawidtowego dziatania. Typowe problemy
obejmujg przecieki z zawordw lub potaczen rurowych oraz nadmierne odpowietrzanie przez
zawory przelewowe. Nalezy prowadzié staty rejestr wszystkich przeprowadzonych kontroli i
napraw. Rejestr taki moze byé przydatny do oceny wydajnosci i planowania konserwacji.

Nalezy zawsze przestrzegac srodkdw ostroznosci opisanych na poczatku niniejszej instrukgcji i
postepowac zgodnie z instrukcjami podanymi w tej czesci. Przed przystgpieniem do pracy
przy instalacji rurowej zbiornika nalezy odizolowac¢ naprawiang sekcje instalacji od zbiornika i
uwolnic cisnienie z komponentu lub orurowania.

Nie wolno zezwala¢ osobom nieposiadajagcym odpowiednich kwalifikacji na wykonywanie
napraw tego sprzetu. Napraw w terenie przyrzaddw i urzgdzen sterujgcych dokonywaé moze
wyfacznie wykwalifikowany specjalista. Aby uzyska¢ pomoc w rozwigzywaniu probleméw,
patrz podrecznik rozwigzywania problemdéw w tej instrukcji (strona 24).

Upewnij sie, ze wszystkie czesci, ktére bedyg miaty kontakt z ptynem kriogenicznym lub
produktem gazowym, zostaty oczyszczone zgodnie z broszurg CGA G-4.1, ,Czyszczenie
urzadzen do pracy z tlenem” lub inng réwnowazng normga. W przypadku zakupu czesci
oczyszczonych do pracy z tlenem, powinny one byé odpowiednio zapakowane, aby zapobiec
ich zanieczyszczeniu.

Sugerowany test szczelnosci

Po wykonaniu napraw wymagajgcych demontazu lub wymiany podzespotéw, sprawdz
szczelnos¢ wszystkich zawordw lub potaczen rurowych, ktére zostaty roztgczone i ponownie
podtgczone. Nanie$ ptyn wykrywajgcy nieszczelnos$ci na powierzchnie testowg. Duze wycieki
natychmiast tworzg duze grupy pecherzykdw, podczas gdy drobne wycieki tworzg biatg
piane, ktéra gromadzi sie wolniej. Wszystkie wycieki nalezy naprawi¢ i ponownie
przeprowadzié test szczelnosci przed przywréceniem uktadu do eksploatacji.

OSTRZEZENIE: Uzytkownicy uktadow do pracy z tlenem: Pozostatos¢ wykrywaczy
wyciekow mozie byc¢ tatwopalna. Wszystkie powierzchnie, na ktorych
zastosowano wykrywacz nieszczelnosci, naleZy odpowiednio przeptukac¢
wodgq pitng w celu usuniecia wszelkich jego pozostafosci. Patrz broszura CGA
G-4.1 czes¢ 5.

Zawory reczne

Najczesciej wystepujgcy problem z zaworami recznymi to przeciek w uszczelnieniu trzpienia.
Woycieki z uszczelnien zazwyczaj sygnalizuje 16d pojawiajacy sie na dfawiku lub gwincie
elementu ustalajgcego. Jesli dokrecenie nie pozwala zatrzymaé wycieku, wymien
uszczelnienie. Uzyj prefabrykowanego uszczelnienia, ktére mozna zamdwi¢ u producenta
zaworu.
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Zawory sterujace
Zbiorniki te sg wyposazone w trzy automatyczne zawory sterujgce ci$nieniem roboczym,
PCV1iPCV2iPCV3.

REGULATOR ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1) otwiera sie przy spadku cisnienia w zbiorniku i
zamyka sie przy jego wzroscie. Zawor ten jest fabrycznie ustawiony na 400 psig / 27 bar / 2,7
MPa.

REGULATOR CISNIENIA ZWROTNEGO (PCV3) jest urzadzeniem przeciwci$nieniowym, ktére
otwiera sie przy wzrastajgcym cisnieniu w zbiorniku i zamyka sie przy spadku cisnienia.
Zawor ten jest fabrycznie ustawiony na 450 psig / 31 bar / 3,1 MPa.

REGULATOR EKONOMIZERA (PCV2) otwiera sie przy wzroscie ci$nienia w zbiorniku i zamyka
sie przy jego spadku. Zawor ten jest fabrycznie ustawiony na 425 psig / 29 bar / 2,9 MPa.

Ustawienia fabryczne zawordéw sterujgcych mozina regulowa¢ u klienta. REGULATOR
EKONOMIZERA (PCV2) nalezy ustawi¢ tak, aby otwierat sie przy cisnieniu przekraczajagcym
ci$énienie odcinajagce REGULATORA ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1).

Przed przystgpieniem do naprawy zawordw sterujgcych nalezy odtaczy¢ zawory i obnizy¢
ci$nienie w nich, zamykajac ZAWOR ODBUDOWY CISNIENIA (HV3) i uwalniajac ci$nienie do
atmosfery. Po zakoAczeniu napraw, nalezy oczysci¢ przewody i dokreci¢ TERMICZNY ZAWOR
ROZPREZNY oraz sprawdzié¢ cisnieniowo wszystkie zfgcza, ktére byty rozmontowane.

CzesSci zamienne mozna zamowi¢ u producenta zaworu. Nalezy koniecznie poda¢ wszystkie
informacje znajdujace sie na tabliczce znamionowej zaworu, w tym numer fabryczny czesci,
oraz numer katalogowy Taylor-Wharton wymieniony na liscie ,Czesci zamienne”
zamieszczonej w niniejszej instrukcji, aby upewni¢ sie, ze dostarczone zostang czesci
odpowiednie do tych zaworéw.

Resetowanie zaworow sterujacych
Aby zmieni¢ ustawienie zaworu sterujgcego lub wyregulowac zawory po zakoriczeniu napraw
wymagajgcych demontazu zawordéw, nalezy wykona¢ nastepujgce procedury.

REGULATOR ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1) powinien byé¢ tak ustawiony, aby ci$nienie w
zbiorniku byto utrzymywane na poziomie okoto 5 psig (0,34 bar / 34 kPa) powyzej
wymaganego cisnienia zasilania. REGULATOR EKONOMIZERA (PCV2) powinien by¢ ustawiony
na co najmniej 15 psig (1,03 bar / 103 kPa) powyzej ustawienia REGULATORA ODBUDOWY
CISNIENIA (PCV1), ale zawsze musi byé ustawiony ponizej dopuszczalnego ciénienia
roboczego (ustawienie 2 bar nizej). Jesli oba elementy sterujgce majg zostaé zresetowane,
przed ustawieniem REGULATORA EKONOMIZERA (PCV2) nalezy ustawi¢ REGULATOR
ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1).

Uwaga: Aby ustawi¢ zawory sterujqce, zbiornik musi zawiera¢ ptyn. REGULATOR
EKONOMIZERA nalezy regulowaé¢ podczas wypompowywania produktu przez linie
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wypompowywania produktu.

Ustawianie REGULATORA ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1):

Gdy konieczne jest ustawienie najwyzszego cisnienia w zbiorniku, nalezy wigczy¢
automatyczny regulator odbudowy cisnienia PCV1. Zamknij wszystkie zawory z wyjatkiem
obwodu bezpieczedstwa, obwodu przyrzadéw i obwodu odbudowy ci$nienia. Cewka
odbudowy cisnienia (E1) podnosi ci$nienie w zbiorniku do momentu osiggniecia cisnienia
rownowagi, przy ktérym nastgpi wytaczenie regulatora PCV1. Stopniowo obracaj w prawo
Srube regulacyjng regulatora cisnienia (PCV1). Umozliwi to przeptyw ptynu do cewki
odbudowy cisnienia, gdzie zostanie on odparowany. Maksymalne nastawione cisnienie jest
ograniczane ustawieniem zaworu bezpieczeistwa zbiornika. Aby uzyska¢ to potozenie,
regulator mozna ustawi¢ w nastepujacy sposob:

Jedli cisnienie w zbiorniku jest nizsze od zgdanego ustawienia: Poluzuj nakretke
kontrujacg $ruby dociskowej na REGULATORZE ODBUDOWY CISNIENIA (PCV1).
Przy otwartym ZAWORZE IZOLUJACYM ODBUDOWY CISNIENIA (HV3) i GORNYM
ZAWORZE 1ZOLUJACYM UKtADU ODBUDOWY CISNIENIA (HV19) stopniowo
otwieraj REGULATOR wkrecajgc srube dociskowa (zgodnie z ruchem wskazowek
zegara), aby uzyskaé cisnienie w zbiorniku o wartosci 5 psig (0,34 bar / 34 kPa)
powyzej zadanego cisnienia wylotowego. Nalezy pamietaé, ze srube dociskowg
nalezy regulowaé stopniowo niewielkimi ruchami, aby zapewni¢ wystarczajgcy
czas na ustabilizowanie sie cisnienia w zbiorniku po kazdym obrdceniu sruby. Po
osiggnieciu zgdanego punktu nastawy dokreé¢ nakretke kontrujgcg Sruby
dociskowe;j.

Jedli cisnienie w zbiorniku jest wyzsze od zgdanego ustawienia: Poluzuj nakretke
kontrujacg $ruby dociskowej i wykreci¢ Srube dociskowg (przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara) do koAca zakresu regulacji. Otwérz ZAWOR SPUSTOWY
ZBIORNIKA i wentyluj zbiornik, az ci$nienie w zbiorniku bedzie o 5 psig (0,34 bar /
34 kPa) wyzsze od wymaganego cisnienia wylotowego. Przy otwartym ZAWORZE
IZOLUJACYM ODBUDOWY CISNIENIA (HV3) i GORNYM ZAWORZE 1ZOLUJACYM
UKLADU ODBUDOWY CISNIENIA (HV19) powoli wkrecaj $rube dociskowg (zgodnie
z ruchem wskazowek zegara), az REGULATOR otworzy sie, co zasygnalizuje
ochtadzanie sie rury ponizej REGULATORA (na jego wylocie). Dokre¢ nakretke

kontrujacg sruby dociskowe;.

Ustawianie REGULATORA REDUKCIJI CISNIENIA (EKONOMIZERA) (PCV2):

1 Jesdli cisnienie w_zbiorniku jest nizsze od Zgdanego ustawienia: Poluzuj nakretke
kontrujacg $ruby dociskowej na REGULATORZE (PCV2). Przy otwartym DOLNYM i GORNYM
ZAWORZE 1ZOLUJACYM stopniowo otwieraj REGULATOR wkrecajgc srube dociskowa
(zgodnie z ruchem wskazéwek zegara), aby uzyskac cisnienie w zbiorniku o wartosci 5 psig
(0,34 bar / 34 kPa) powyzej zagdanego ci$nienia wylotowego. Nalezy pamietaé, ze Srube
dociskowg nalezy regulowac stopniowo niewielkimi ruchami, aby zapewni¢ wystarczajgcy
czas na ustabilizowanie sie cisSnienia w zbiorniku po kazdym obréceniu $ruby. Po osiggnieciu
zgdanego punktu nastawy dokreé nakretke kontrujgca sruby dociskowej.
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2 Jedli_cisnienie_w_zbiorniku jest wyzsze od zgdanego ustawienia: Poluzuj nakretke
kontrujgcg Sruby dociskowej i wykreci¢ srube dociskowg (przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara) do konAca zakresu regulacji. Otwérz ZAWOR SPUSTOWY ZBIORNIKA i wentyluj
zbiornik, az cisnienie w zbiorniku bedzie o 5 psig (0,34 bar / 34 kPa) wyzsze od wymaganego
cisnienia wylotowego, Regulator Odbudowy Cisnienia (PCV1). Przy otwartym DOLNYM i
GORNYM ZAWORZE IZOLUJACYM powoli wkrecaj $rube dociskowa (zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara), az REGULATOR otworzy sie, co zasygnalizuje ochtadzanie sie rury ponizej
REGULATORA (na jego wylocie). Dokreé¢ nakretke kontrujgcg sruby dociskowej.

Urzadzenia zabezpieczajace zbiornika wewnetrznego i instalacji rurowej

Zbiorniki MB wyposazone s3 w podwodjny rozdzielacz urzadzen zabezpieczajgcych, ktory
umozliwia serwisowanie jednego zestawu urzgdzen zabezpieczajgcych, gdy drugi zestaw jest
w uzyciu. Zbiornik wewnetrzny jest chroniony ZAWOREM BEZPIECZENSTWA ZBIORNIKA
dziatajacym jako gtéwne urzadzenie nadmiarowe oraz PLYTKE BEZPIECZENSTWA ZBIORNIKA
dziatajgca jako pomocnicze urzadzenie nadmiarowe.

W przypadku pekniecia PLYTKI BEZPIECZENSTWA ZBIORNIKA, przed jej wymiana ustal i usun
przyczyne pekniecia. Ptytke to nalezy wymieniac raz w roku w ramach procedury konserwacji
zapobiegawczej. PLYTKA BEZPIECZENSTWA ZBIORNIKA jest uszczelnionym zespotem, ktérego
membrane nalezy wymieniaé jako catosc.

Jesli CISNIENIOWY ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZBIORNIKA przecieka lub nie dziata przy
ustawionym cisnieniu, nalezy go natychmiast wymienié. Naprawy i ponownej kalibracji tego
zaworu dokonywac¢ powinni wytgcznie odpowiednio wyposazeni, doswiadczeni pracownicy.
Zwrdc¢ zawory do producenta lub do zatwierdzonego warsztatu naprawczego ASME w celu
przeprowadzenia remontu lub ponownej kalibracji. W niektérych przypadkach zawory te
nalezy badac¢ co piec lat zgodnie z CGA S-1.3 cze$¢ 9 ,,Norma dot. ciSnieniowych urzadzen
nadmiarowych, cze$¢ 3 — zbiorniki stacjonarne do przechowywania sprezonego gazu”.

Wymien TERMICZNE ZAWORY ROZPREZNE w przypadku wystgpienia nieszczelnosci lub
nieprawidtowego dziatania. Nie nalezy podejmowac préb naprawy lub testowania tych
elementdw, poniewaz sg one jednorazowego uzytku.

Przyrzady pomiaru cisnienia i poziomu ptynu

Nie jest mozliwa regulacja przez uzytkownika manometru lub wskaznika poziomu ptynu. Jesli
wskazniki nie dziatajg prawidtowo, nalezy je wymienic. Zamknij oba zawory izolujgce (V-8 i V-
10) i natychmiast otwodrz zawdr wyrdwnujacy (V-9). Poluzuj jedng z nakretek ztgczki do
zaciskania przewodu, aby zmniejszy¢ ci$nienie. Gdy manometr (PI-1) wskaze zero, praca z
obwodem jest bezpieczna.
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UTRZYMYWANIE PROZNI

Kontrola préini

Zbiorniki kriogeniczne Micro-Bulk sg starannie projektowane, produkowane i testowane, aby
wyeliminowaé nieszczelnosci przestrzeni prdzniowej. Wewnatrz obudowy znajduje sie
szczelnie zamkniety system pochtaniania, ktéry ma za zadanie dtugookresowo utrzymywac
prdznie. Z czasem mozna jednak spodziewac sie pewnego spadku poziomu prdézni z powodu
wygazowywania sie materiatdow wewnatrz przestrzeni prézniowej. W celu wykrycia takiego
spadku zaleca sie okresowe pomiary prézni w obudowie. Termoparowa SONDA PROZNIOWA
(VJ) umieszczona na goérnej zewnetrznej gtowicy zbiornika stuzy do tego celu.

W celu przeprowadzenia pomiaru prozni:

1. Zdejmij plastikowg zaslepke ochronng ze ztacza przewodu pomiarowego.

2. Do przewodu pomiarowego podtgcz manometr Hasting-Raydist model TV-4A lub
VT-6.

3. Otwodrz zawor izolujacy przewodu pomiarowego i odczekaj co najmniej 30 minut
przed odczytaniem wskazania miernika podcisnienia.

4. Po zarejestrowaniu odczytu podcis$nienia zamknij zawor izolujgcy, odtgcz miernik
podcisnienia i z powrotem zatéz ostone ochronng na ztgcze przewodu
pomiarowego.

Odczyt poziomu prdézni uzyskany na zimnym zbiorniku jest poczatkowo nizszy niz 50
mikronéw (0,05 mm Hg) bezwzglednie, jednak stopniowe pogorszenie sie jakosci w ciggu
wielu lat jest normalne. Petne rejestry pomiaréw poziomu prézni wraz z datami ich
wykonania mogg by¢ bardzo pomocne w ocenie wydajnosci prézni i planowaniu pracy.

Uwaga: Jesli zbiornik jest pusty i ciepty, cisnienie w przestrzeni prézniowej bedzie zwykle
wysokie z powodu uwalniania sie gazow z warstwy pochfaniacza wewnqtrz tej
przestrzeni.

Poniewaz ponowne wytwarzanie prézni jest czasochtonne i zwykle wymaga wytgczenia
zbiornika z eksploatacji, zazwyczaj nie jest ono podejmowane do czasu, gdy wydajnosc
zbiornika nie stanie sie niedopuszczalna. Nawet stosunkowo wysoki stopien pogorszenia
moze byc¢ tolerowany w zbiorniku, z ktérego dokonuje sie czestego wypompowywania. Jesli
jednak pogorszenie sie prdozni powaznie wptywa na prace zbiornika, wytwarzajgc nadmierny
wzrost ci$nienia i wysoki wskaznik strat, nalezy skontaktowac sie z producentem w celu
uzyskania informacji na temat sposobu okreslenia i usuniecia przyczyny problemu.

Wymiana sondy prdézniowej
Jesli przewdd pomiarowy jest uszkodzony lub istnieje podejrzenie, ze odczyt jest
niedoktadny, wymien jg w nastepujacy sposoéb:

1. Upewnij sie, ze zawor izolujgcy przewodu pomiarowego jest zamkniety.

2. Odkreé przewdd pomiarowy od zaworu. Uzyj dwdch kluczy - jednego na
przewodzie, drugiego na zaworze.

3. Oczyscic gwinty i otwér zaworu.
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UWAGA: Nie uzywaj tasmy teflonowej jako szczeliwa na ztgczkach uktadu prézniowego.

4, Wkre¢ nowy przewdd pomiarowy do zaworu, wkrecajgc jeden gwint. Natéz
odpowiedni uszczelniacz do wysokiej prézni (np. Airserco) na pozostate
odstoniete gwinty. Dokre¢ przewdd do zaworu za pomocg dwdch kluczy. Nie
dokrecaj zbyt mocno.

5. Zamontuj nowg ostone winylowa na ztgczu przewodu pomiarowego.

UWAGA: Jesli wystepuje problem z korozjg przewodu pomiarowego, spryskaj jego
obudowe srodkiem ,Krylon Crystal Clear Coating 1304" Iub
odpowiadajgcym mu sprayem akrylowym. Nie spryskuj stykow zigcza
elektrycznego, poniewaz moze to spowodowac btedne odczyty poziomu
prozni.

6. Otworz zawor izolujacy sondy prézniowej (HV8) i sprawdz préznie zgodnie z
wczesniej opisang procedury. Okres oczekiwania na uzyskanie stabilnego
odczytu z nowym przewodem przyrzgdu pomiarowego moze przekroczyé
podany czas 30 minut. Jest to spowodowane wygazowywaniem sie nowego
przewodu miernika i szczeliwa do gwintdéw.

Analiza spadku poziomu prézni

Jesli zdecydujesz sie na ponowne wytworzenie prézni z powodu powolnego obnizania sie
poziomu prozni przez diuzszy czas, skontaktuj sie z producentem w celu przeprowadzenia
procedur ponownej oceny. Jesli spadek poziomu prdzni nastgpi w stosunkowo krétkim
czasie, a cisnienie jest wieksze niz 1 000 mikronéw (1 mm Hg), nalezy podejrzewac, ze w
zewnetrzna ostona prdézniowa zbiornika rozszczelnita sie. Jezeli pogorszenie stanu jest
szybkie i powoduje PEKNIECIE PLYTKI BEZPIECZENSTWA ZBIORNIKA, istnieje podejrzenie
wycieku ptynu ze zbiornika lub wewnetrznych rur.

UWAGA: Nienaturalnie wysokie wskazanie poziomu prozini bez innych oznak jej utraty
(nadmierne cisnienie, szybkie odpowietrzanie, itp.) moze by¢ spowodowane usterkq
urzgdzenia pomiarowego lub nieprawidtowym dziataniem urzqdzenia. Sprawdz, czy
prozniomierz i przewdd pomiarowy sq w dobrym stanie i postepuj doktadnie zgodnie z
instrukcjg obstugi. Przed przystgpieniem do odczytu nalezy zawsze upewnic sie, ze
zawor przewodu pomiarowy byt otwarty przez co najmniej 30 minut.

Sprobuj okresli¢ zrédto rozszczelnienia w przypadkach, gdy potaczenie prézniowe nie dziata,
sprawdz wzrokowo zewnetrzng cze$é zbiornika. Sprawdz nastepujace obszary w kolejnosci,
w jakiej zostaty wymienione:

Sonda prdézniowa,

Prézniowy zawdr izolujacy,

Prézniowy zawdr wypompowywania,

Uszczelnione otwory izolacyjne (na gérze zbiornika),

Dolne ztgcze pompy prézniowej,

Wszystkie przewody fazy ciektej i gazowej w punkcie wyjscia z ptaszcza
prézniowego,

g. Kazdy obszar ptaszcza prdzniowego, ktéory mogt by¢ narazony na dziatanie

hOo Qo0 T o
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rozpylonego ptynu kriogenicznego lub kontakt z nim.
Sprawdz, czy nie ma oznak uszkodzenia, korozji zawordw i innych nietypowych objawoéw.

Skontaktuj sie z producentem w celu uzyskania informacji na temat procedur naprawy i
ponownego wytworzenie prézni.
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwiaz
anie
problem
u

Niskie cisnienie

Zawor bezpieczenstwa

Rozmroz zawdr lub w razie

robocze. przecieka lub zamarzt w potrzeby wymien go.
pozycji otwartej.
Pekniecie ptytki Wymien ptytke.
bezpieczenstwa.
Woyciek z rur do atmosfery. Przeprowadz testy szczelnosci i
usun usterki rur.
Nieprawidtowe dziatanie Wyreguluj regulatory. W
regulatora odbudowy razie potrzeby wymien.
ci$nienia / ekonomizera.
Nadmierne Sprawdz, czy nie ma
wypompowywanie wyciekédw w dolnej
produktu. czesci przewodu.
Ogranicz uzycie
produktu.
Zawor odbudowy cisnienia Otwérz zawor odbudowy
jest zamkniety. cisnienia.
Nieprawidtowe dziatanie Wymien manometr.
manometru.
Zbytnie oblodzenie cewki Rozmroz cewki odbudowy
odbudowy cisnienia. ci$nienia.
Niski poziom ptynu. Uzupetnij ptyn w zbiorniku.
Nadmierne Dtugi czas przestoju. . Brak rozwigzania problemu.
ciSnienie w Niski poziom . Brak rozwigzania problemu.
uktadzie. wypompowywania produktu.

Usterka obwodu odbudowy
cisnienia / ekonomizera.

Nieprawidtowe dziatanie
manometru.

Nieprawidtowe podcisnienie
w zbiorniku.

. Wyreguluj regulatory

odbudowy
ci$nienia/ekonomizera. W razie
potrzeby wymien.

. Wymien miernik.

. Przeprowadz test NER. W razie

potrzeby zle¢ naprawe
zbiornika i ponowne
wytworzenie prozni.
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Nieréwne lub
btedne odczyty
wskaznika
zawartosci.

. Nieszczelnosé przewodu

wskaznika.

b. Zawér upustowy jest otwarty.
. Zablokowana wskazowka

wskaznika.

. Wskaznik nie zostat

wyzerowany.

. Odwrécone przewody

wskaznika.

. Wskaznik uszkodzony lub

wadliwy.

. Zatkane przewody wskaznika.

. Przeprowadz testy i usun

przecieki.

b. Zamknij zawdr upustowy.
c. Lekko postukaj we wskaznik,

sprawdz igte i w razie
potrzeby zegnij.

. W razie potrzeby wyreguluj.
. Podtacz prawidtowo.
. Wymien miernik.

. Odtacz przewody od

wskaznika zawartosci i
przeprowad? test przeptywu.

Nieszczelny zawoér
bezpieczenstwa.

. Brud lub |6d w zaworze.

. Nieprawidtowa nastawa

Zaworu.

c. Uszkodzone gniazdo zaworu.

. Rozmroz zawér. W razie

potrzeby wymien.

. Wymien zawor.

c. Wymien zawor.

Peknieta ptytka
bezpieczenstwa
zbiornika

cisnieniowego.

a. Nadmierne

ciSnienie w
zbiorniku.

. Wadliwa ptytka

bezpieczenstwa.

. Korozja atmosferyczna

i/lub zmeczenie ptytki.

. Korozja wewnetrzna ptytki

. Awaria urzadzenia

nadmiarowego.

a. Patrz czes¢ dotyczaca

nadmiernego ci$nienia w
uktadzie. Wymien ptytke
bezpieczenstwa.

. Wymien ptytke

bezpieczenstwa.

. Wymien ptytke

bezpieczenstwa.

. Przedmuchaj przewéd

urzadzenia zabezpieczajgcego.
Wymien ptytke
bezpieczenstwa.

. Wymien urzadzenie

nadmiarowe i ptytke
bezpieczenstwa.

Nieszczelno$é czesci
prozniowej
zbiornika.

. Nieszczelnos$¢ potaczenia

ptaszcza prézniowego.

. Nieszczelnos$¢ zaworu

sondy prézniowej lub
prézniomierza.

. Wymien korek pompy

prézniowej. Ponownie
wytworz préznie w
przestrzeni izolacyjne;j.

. Wymien wadliwy

komponent. Ponownie
wytworz préznie w
przestrzeni izolacyjnej.
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